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R. Mellouli, H. Maalla Frikha, M. Eddaly

TD N° 0 — Eléments de I’algébre linéaire
Exercice 1 : Ecrire sous forme matricielle les systémes linéaires suivants :

x1+x2=0 _sz_x3+x4=4 —3x1+2x2S4
-x,+x, =1 Y4y 4+x. =6 3x, +2x, =16
—x, +2x, =2 P x, =2

Exercice 2 : inversion d’'une matrice par la méthode de Gauss- Jordan
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Questions :
I) Calculer det(A), et déduire que A est inversible
2) Utiliser le principe de la méthode de Gauss pour calculer l'inverse de A

3) Résoudre le systéme linéaire suivant:

"'A'l +x,=0

1= X3 +.T_; =

‘— x+2x;=2
Rappel :

Calcul du déterminent : la matrice carrée A est inversible ssi det(A)
est non nul

Cas | : matrice d’ordre 2

a b Cla b
A= = det(4d)= =ad-ch
c d c d
Cas 2 : matrice d’ordre 3
a b ¢ a b ¢
A=d e f| o det(d)=|d e [f|=> a, (-1 mineur, (4) = > a,.cofacteur, (4)
g h i a h i = =
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Principe de I'algorithme de Gauss-Jordan
a) Considérer la matrice [A || ] d'ordre n x 2n

b) Trouver les transformations linéaires nécessaires sur cette matrice
pour transformer a gauche A en | . Dans ce cas, a droite, | est
transformée en A-!

Exercice 3 : On souhaite résoudre le systéme linéaire suivant :

Ax =Dbou
'
1 1 011 X, 0
A=10 -1 1 2 0|,x=|x|etb=|1
-1 0 2 2 2 X, 2
_X5_

a) Trouver une solution X de ce systéme dans laquelle X, =X, =0
b) Trouver une solution X de ce systeme dans laquelle X, = 2et X, =1

c) Combien de solution ce systeme admet a votre avis ?

Indication :

X
Décomposer A et x de lamaniére suivante: A=[A; | A, ] et x= {—E} avec:

XH
1 1 0 11
- lamatrice A; =| 0 -1 1 |etlamatrice A, =|2 O
-1 0 2 2 2
Xl

X4
- Levecteur Xz =| X, |etlevecteur X, = { }
X5
X3
L’indice B est la premiére du mot « base », cette appellation est due au fait que la sous-
matrice qui est associée a cet indice est une partie importante de la matrice A car elle est

carrée inversible.



